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{ a suscrita Subdirectora de Gestién Ambiental, de la Corporacién Auténoma Regional det
Atlantico, C.R.A, con base en lo sefialado en el Acuerdo N° 0015 del 13 de octubre de 2016,
expedido por el Consejo Directivo de esta Entidad, en uso de las facuitades constitucionales
y legales conferidas por Ia Resolucion N°583 de 18 de agosto de 2017, expedida por esta
Entidad, teniendo en cuenta lo sefialado en la Ley 89 de 1993, Decreto 2811 de 1974, Ley
1437 de 2011, Decreto 1076 de 2015, y

CONSIDERANDO

ANTECEDENTES

Que mediante el Auto N° 1333 del 5 de septiembre de 2017, notificado personalmente el dia
29 de septiembre de 2017, se ordend el inicio un tramite de Ocupacion de cauce para
desarrollar un proyecto denominado "Construccion de unos drenajes de aguas fluvias
encausando las escorrentias que cruzan el predio ocupado por el Ceniro Recreacional
Safinilla” en el Municipio de Puerto Colombia- Atlantico.

Que mediante el escrito N° 12045 del 26 de diciembre de 2017, se allego a esta subdireccion

el pago por evaluacién por concepto de servicios ambientales y la correspondiente
publicacién en diario de amplia circulacion en los términos del auto N° 1333 de septiembre
de 2017.

Que mediante !la radicado N° 1522 del 20 de febrero de 2018, LA CAJA DE
COMPENSACION FAMILIAR DE BARRANQUILLA, ailega el ESTUDIO HIDRAULICC E
HIDROLOGICO requerido por esta Corporacion.

DE LA EVALUACION CONTENIDA EN EL INFORME TECNICO N°413 DEL 11 DE MAYO
DE 2018

Que funcionarios adscritos y personal de apoyo a la subdireccién de gestion ambiental,
efectuaron visita técnica de inspeccion ambiental de la cual se derivd informe técnico
n°000413 del 11 de mayo de 2018, en el cual se consighan los siguientes aspectos de
interes:

En visita realizada al drea de interés se observaron los siguientes hechos:

En ef predio se encuentra localizado en la margen derecha a 1.5 km sobre la via que
camurnica a las poblaciones de Salgar y Sabanilla del municipio de Puerto Colombia —
Atiantico, aproximadamente a 100m de la playa de salgar colinda al norte con la antigua
finca, carretera a sabanilla, al sur con terrenos que son de juan urquijo, al oriente con terrenos
que son de Miguel Munarriz y al occidente con terrenos del Sr. Juan Urquifo. En el predio se
encuentran dos canales artificiales para ef drenaje de aguas lluvias los cuales cuenta con
veinte 20cm de ancho proximaments, las aguas fluvias son drenadas sobre el Mar Caribe.

E£n ef momento de realizada la visita se observé dos (2) cauces artificiales a intervenir, el
cual se detallan a continuacion:
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DRENAJES AGUAS LLUVIAS

Canal existente que se va a
empalmar ¢on unc nuevo para
evitar gue las aguas lluvias
Heguen a la via.

Canal existente que se va a
empalmar con Uno nuevo para
evitar que las aguas lluvias
lleguen a la via.

s
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A g\
Canal existente que se va a
empalmar con uno nuevo pars

evitar que las aguas lluvias
lieguen a [a via,

S

yE

Canal gue se va a construir para
evitar que las aguas lluvias bajen
a la via.
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. ! A
Canal existente que se va a ;}‘ﬁ%‘!@

e Salad vl
empalmar con uno nueve para '_'f:@.;w}_
evitar que las aguas Huvias
Heguen a la via.

Canal existente que se
reparar y empalmar con uno
nuevo para evitar que fas aguas
NNuvias lleguen a la via.
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Canal a constrdir para
gvitar que el agua de lluvia
Itegue a la via Salgar -
Sabanilla,

a construir para
evitar que el agua de lluvia
llegue a la via Salgar -
Sabanilla.

v No se observd intervencion o aprovechamiento forestal en el area que
hace parte del derecho de via,

EVALUACION DE LA DOCUMENTACION PRESENTADA.

Mediante Radicado N°007506 de 18 de agosio de 2017, LA CAJA DE
COMPENSACION FAMILIAR DE BARRANQUILLA, cuyo Representante Legal
es el sefior Ernesto Diaz Granados, solicita permiso de ocupacion de cauce
para el proyecto “realizacion de canales trapezoidales de drenajes de
escorrentia de aguas lluvias —Puerto Colombia.”

Formulario anico nacional de solicitud de ocupacidn de cauces, plavas
vy lechos:

Datos del Solicitante

Nombre o Razén social: CAJA DE COMPENSACION FAMILIAR DE
BARRANQUILLA,

Nit: 880102002.
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Representante legal: ERNESTO HERRERA DIAZ GRANADOS

Informacién General

Nombre del predio o sucursal: CENTRO RECREACIONAL
SOLINILLA.

Departamento; Atlantico.

Municipio: Puerto Colombia

Sector: Calle 6 N° 20-900 Sabanilla

Informacidon Cauce,

Nombre de la fuente hidrica: corriente estacional
Cuenca. Mar Caribe

Departamento: Atlantico,

Municipio/Localidad: Puerto Colombia-Atlantico.
Coordenadas:

11° 1'38.25"N 74°55'18.78"C
11° 1'30.73"N 74°55'9.45"0
11° 1'49.39"N 74°55'9.52"0
11° 1'41.59"N 74°55'2.67"0

CONSIDERACIONES (C.R.A.): El formulario se encontro debidamente
difigenciado.

Descripcion del Proyecto,

Se proyecta la construccion de los drenajes de aguas lluvias encausando
jas escorrentias originadas por las precipitaciones en el centro
recreacional Solinilla evitando desprendimiento del terreno de la ladera
por erosiones, ademés de afectaciones de las dreas aledarias.

Se construiréan unos canales sobre la ladera donde estéd emplazado el
centro recreacional con el fin de captar las aguas lluvias y direccionarlas
hacia unas tuberfas que permitan el desagiie de estas hacia el manglar
ja Casimba, ubicado aguas abajo a unos 50m de la entrada de
mencionado centro recreacional, aguas luvia y superficiales, las aguas
recogidas serén re direccionadas para evitar estancamientos en la via
de acceso y sus alrededores.

Como complemento se construird un muro de cerramiento en piedra
caliza de aproximadamente 158m de longitud (lineales) de cuneta en
cumplimiento de lo propuesto. La construccién total del proyecto se
estima en un plazo de 3 meses.
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Plano digital:

VISTAS DE LOS CANALES DE AGUAS LLUVIAS
ACTUAL

Cunectp Exlstente PR
Y o
- e e e - " ~

Pianta actual seccion 1

En In etapa 2 de! proyocts,
actunlimente Se encuUentra
uma pegquefin suneta Junio
al andén y el Mmoo de
pledra existenta.

Planta actual seccidn 2

FUTURA
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. Mar // y
z=m Cypeta Tipo 1 ;'_#5!#- \
Cuneta Tipo 2 g,‘f’" 3
ez Cyneta Existente St %

Hacia Ia

R o oo
Planta propuesta seccion 1y 2

T0. BORA BE MCHIC ¥ ASADEAOS
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Vista futura de canales.
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ESTUDIO HIDRAULICO

Estudio hidrolégico

SUBCUENTAS DEL LOTE
Cartografia
Topografia

El Anexol presenta la cartografia correspondiente a la zona de estudio con

curvas de nivel a cada cinco metros.

Analisis Hidroldgico
La hidrologia para el disefio de drenajes se puede definir como la estimacién

de fa escorrentia maxima (proceso !uvia-escorrentia) de una cuenca

aportante para un periodo de reforno o de recurrencia definido.

Método de Calculo de la Escorrentia
Existen dos (2} diferentes técnicas para estimar los caudales méximos

probables en una cuenca.

v Métodos tedricos basados en ecua‘cfones obtenidas del estudio de
cuencas como el método racional y el del SOIL CONSERVATION SERVICE
(SCS). Estos métodos requieren de informacidon generalmente disponible
como la pendiente, el area, el tipo de suelo y vegetacion de ia cuenca y la
longitud de fos cauces.

v Métodos estadisticos basados en el ajuste de los datos histdricos a

distribuciones estadisticas y luego predecir el caudal maximo probabie con
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base en dichas distribuciones. Su dificultad radica en fa dificultad de
encontrar informacion histdrica de caudales.

Las precipitaciones para un periodo de retorno no siempre conducen a
caudales del mismo periodo de retorno. Variables como la magnitud de /a
lluvia antecedente a la lluvia de disefio en la cuenca son de suma importancia
para el calculo del caudal generado por la liuvia. Sin embargo, es muy comdin
aceptar en el disefio de drenajes viales que el caudal calculado a partir de
tuna lluvia para un perfodc de retorno T,, tiene el mismo periodo de retarno
T,

Tecnicas para la estimacién de caudales méaximos de grandes cuencas,
usualmente relacionadas con grandes estructuras se encuentran el caicuio
de hidrogramas, tréansito de escorrentia a través de almacenamientos ¥

analisis de frecuencia.

Por lo discutido anteriormente y por tratarse cuencas menores a 2.5 Km?, e/
metodo de célculo de la escorrentia seré el método racional,

Factor de Reduccion

En la medida en que las areas de drenaje consideradas se hacen més
grandes, fa intensidad media de la lluvia sobre éstas se reduce en razén de
la variabilidad espacial del fenémeno de precipitacion. En consecuencia,
resuita conveniente considerar factores de reduccion de fa intensidad media
de la precipitacion en la medida en que el drea de drenaje se incremente de

la siguiente manera;

Tabla 1. Faclor de Reduccion

Area de Factor de

Drenaje (Has) Reduccion
<50 1.00
/ 50-100 0.99
100-200 0.95
200-400 0.93
400-800 .90
800-1600 0.88

Fuente: Reglamento del sector de agua potable y saneamiento bésico ras
2.000. Titulo d
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Numero de Curva y coeficiente de escorrentia
El valor del numero de curva (CN} para cada condicién de humedad
antecedente es propio de cada cuenca y se obtiene con base en ¢l tipo de
suelo y la condicién hidroldgica, que es un indicador de la cobertura vegetal
y de la capacidad de infiltracion del suelo.

El metodo establece que los suelos de la cuenca en estudio deben
clasificarse dentro de fos grupos mostrados en fa Tabla 2.

Clasificacion de Suelos Segun SCS

TIPO CLASIFICACION
Bajo potencial de escorrentia. Suelos con alta tasa de
A infiltracion arenas con poco limo y arcilla y gravas
profundas

Moderadamente bajo potencial de escorrentia. Suelos con
ratas de infiltracion moderadas, con texturas
moderadamente finas a moderadamente gruesas, arehas
finas y limos

Moderadamente alto potencial de escorrentia. Suelos de
infiltracion lenta con bajo contenido de materia organica y
alto contenido de arcilla, arenas arcillosas poco profundas
v arcillas

Alto potencial de escorrentia. Suelos con infiltracién muy
D lenta, suelos arciliosos con altc potencial expansivo,
suelos salines con nivel fredtico alto y permanente
Fuente: Manual de disefio de drenajes superficiales y subsuperficieles en
vias. German Eduardo Gavilan Ledn.

Los valores de CN se encuentran en la Tabla 2. Estos valores estéan dados
para la condicion de humedad antecedente tipo I y segin el tipo de suelo
especificado en la Tabla 2

Tabla 2. Valores de CN Condicion Antecedente Tipo !

USC DE LA TRATAMIENTO | PENDIENTE | TIPO DE SUELO

TIERRA DEL SUELOQ (%) A| B|C D
COBERTURA

Sin cultivo Surcosg rectos 77 | 86191 | 94

Surcos recfos >1 72181188 91

Surcos rectos <1 67 {78 |85 89

Contorneo >1 70179 | 84| 88

Cultivos en Contorneo <1 6517582 | 86

SUrco Terrazas =1 | 66|74 70| 82

Terrazas <1 62 | 71|78 81

Surcos rectos =1 65|76 |84 | 88
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Surcos rectos <7 63 75|83 87
Contorneo >1 63 {7482 85
Cereales Contorneo <1 6117381 | 84
Terrazas >1 6172179 82
Terrazas <1 g 170|178 81
Surcos rectos >1 66 |77 | 85| 8¢
Surcos rectos <1 58 |72 (81| 85
Ai{B|C D
Leguminosas o Contorneo >1 64 | 75|83 85
praderas con Contorneo <1 55168 |78} 83
rotacion Terraceo =1 6317380 83
Terraceo <7 61|67 76| 80
>1 68|79 |86 89
<1 39167174 | 80
Pastizales Contorneo >1 47 167 | 81| 88
Contorneo <f 6 |35 |70 | 79
BOSQUES NATURALES
Muy ralo 56 {75 | 86| 91
Ralo 46 |68 78| 84
Muy espeso 15| 44 | 54 | 81
Caminos de 72182 87| 89
terraceria
Con superficie 74 184190 92
dura

-~ Fuente: Manual de disefio de drenajes superficiales y subsuperficieles en
vias. German Eduardo Gavilan Ledn.

En caso de tener una condicién de humedad antecedente diferente se debe

corregir el CN obtenido usando las ecuaciones presentadas en la Tabla 4.

Tahla 3. Clasificacion de Condicion de Humedad Antecedente

Humedad Si 5 dias antes hubo Férmula para S
Antecedente Huvia
Tipo | Menor de 2.5 cm. , 420N,
" 10-0.058CN,
Tipo 1 | Entre 2.5y 5 em. CNy Tabla 4
Tipo 11 Mayor de 2.5 cm, N o 23CN,
(9} 7 10+0.13CN,
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Fuente: Manual de disefio de drenajes superficiales y subsuperficiales en
vias. Germén Eduardo Gavilén Ledn.

Donde S es la escorrentia potencial

§= 25400 _9s4
CN
S en mm,

De acuerdo a la dinamica urbanistica de la cuenca se espera que al mediano
y largo plazo la cuenca se desarrolle de manera vigorosa presentdndose de
parte del sector privado y gubernamental proyectos que dinamicen el sector
comercial y de servicios con la consfruccién de zonas francas de mediano y

gran tamafio.

Por lo tanto para esta zona, la humedad antecedente corresponde al tipo A,
y el vajor del nttmero de curva ponderado de ia cuenca CN = 74,

El coeficiente de escorrentia adimensional C esta definido como la relacién
entre la maxima rata a la cual ef caudal fluye hacia fuera de la cuenca para
una tormenta dada y Ia rata de volumen promedio a la cual cae la lluvia sobre
fa cuenca durante la duracién de la lfuvia. El coeficiente de escorrentia es

funcion del periodo de retorno y de muchos otros factores que incluyen:

v Forma de |a superficie de la cuenca representada por la pendienle de la

cuenca.
v’ Caracteristicas del terreno como vegetacién, fipo de suelo y é&reas

impermeables.
v Almacenamiento y otras caracteristicas de detencién.

La Tabla 6 presenta valores tipicos de los coeficientes de escorrentia para
varias condiciones, si existen posibles futuros desarroflcs en la zona de
aestudio los coeficientes de escorrentia deberan tener en cuenta estos

desarrolios.

Coeficienies de Escorrentia

Tipo de Area Coeficiente de
Escorrentia
Minimo Maximo

ZONAS COMERCIALES
Zona comercial 0.70 0.95
Vecindarios .50 0.70
ZONAS RESIDENCIALES
Unifamiliares 0.30 0.50
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Multifamitiares espaciados 0.40 0.60
Multifamiliares compactos 0.60 0.75
Semiurbanos 0.25 0.40
Casas de habitacion 0.50 0.70
ZONAS INDUSTRIALES

Espaciada 0.50 0.80
Compacta 0.60 0.90
CEMENTERIOS, PARQUES 0.10 0.25
CAMPOS DE JUEGO 0.20 Q.35
ZONAS SUBURBANAS 0.10 G.30
CALLES

Asfaltadas .70 - 0.95
Concreto rigido 0.80 0.95
Adoguinadas 0.70 0.85
PARQUEADEROS 0.75 0.80
TEJADOS 0.75 0.95
PRADERAS

Suelos arencsos planos (p<0.02) 0.05 0.1¢0
Suelos arenosos con pendiente media 0.10 0.156
{0.02<p<0.07)

Suelos arenosos escarpados (p»0.07) 0.15 0.20
Suelos arcillosos planos (p<0.02) 0.13 0.17
Suelos arcilloscs con pendiente media 0.18 0.22
(0.02<p<0.07)

Suelfos arcillosos escarpados (p>0.07) a.25 0.35

Fuente: Manual de disefio de drenajes superficiales y subsuperficieles en
vias, German Eduardo Gavilan Ledn.
Coeficiente de escorrentia para ser usado en el método racional
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I'erivdo de relorno tafinn

Cirncleristics de ln superficie 2 5 10 pit = ) A0
Arens derralladas
AslAlzice 073 07 .81 56 LIRS 095 [EEH
Concreta / teche 0358 0.8 053 (.58 092 097 1o
Zonas verdes (jardines, papjues. ete.)
Condicion pebee teubicrta de pasio menor del 30 % del e
Pluno, £.2% 0 D34 037 [TE} 0.4 47 k]
Pramwadio, 277 0.37 DAG 043 O] 0.4y [EIRY] ol
Pewdienie, seperior o 7% 040 (4} {145 49 052 .55 .62
Ceanaehivieint presmpedlion tetlsienta de pasto Je $0al 75 % del drvan
Plane, 0-2% (2258 028 0. 134 037 0.4 [{NE]
Promediv, 2.75% 033 036 038 42 .45 0.4 .58
Pendiente, superiorn 75 37 040 042 046 049 0.53 .60
Cendician heeni (cubiesta de pasto mayor ded 75 4. deddrea)
Plams, B34 .20 023 8.25 028 LR 0.3 40
Prontreelio, 2.7 1,29 132 o35 ) £1.42 0.36 L36
Pendiente, superiorn 75 3 [Py 0.4 044 0,47 0.5 38
Atgas oo desanlindas
Area de cultgves
Piang, 9-2% 03l 0 0.36 240 0.43 047 057
Pramwdie, 2-74% 035 038 041 14 (IR .51 (.64
Peadiente, suparior i 7% 039 042 a4 048 .51 (1A5] 0.6
Pastizales
Ilawn, 29 015 [ERH .34 LM .37 B4t (L33
Privnealis, 2.7 233 i 138 142 .43 [ {RH
Pendiente, superior a 7% 037 04 042 L6 049 0,53 .40
Buoagques
Plane, 020 022 {118 n2g 0.1 .35 0.39 (A8
Promedio. 2-7¢ DAL 03 036 040 .43 647 0.36
Pendiente, superiar & T4 0.35 03¢ 0.41 045 048 n.52 058

Fuente: Coeficiente de Escorrentia para ser Usados en el Método Racional.
Fuente: Ven Te Chow, 13589,

De acuerdo a la Tabla 5 Tabla 8, el coeficiente de escorrentia para el érea

de drenaje del proyecto teniendo en cuenta la dinamica urbanistica a mediano

y largo plazo, 0.98.

Tiempo de Concentracién
Se define como el tiempo que tarda en llegar a 1a seccidén de salida la gota

de fluvia caida en el extremo hidraulicamente mas alejado de ia cuenca.

El meétodao elegido para estimar el tiempo de concentracion de entrada de
acuerdo a la conveniencia de las variables es el método de Kirpich.

037

{ =3.9?56—§£ﬁ; Kirpich te= Tiempo de concentracion en minutcs

L= Longitud en Km.

Se adopta el valor minimo de tiempo de concentracién. 10 min.

Tiempos de Concentracion

CUENCA A (Km2) L C S Te
(min)
Real | Corregida| Km m/m | Minimo
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A. Canal 0.04 0.040 0.208 | 0.94 0.18 10
Solinitla

Periodo de Retorno

El periodo de retorno de un evento hidrolégico corresponde al tiempo
promedio en afios que transcurriria para que la magnitud de ese evento sea
igualada o excedida. Es funcién del riesgo o probabilidad que la variable
hidrologica estimada sea superada en un periodo de analisis de n afios. Para
una liuvia, el periodo de retorno es definido como ef promedio de afics entre
los cuales ocurre una Huvia de una magnitud especifica. Una definicidn
similar puede ser aplicada a caudales méximos o crecientes. En el disefio de
drenajes es muy comun definir una creciente producida por una liuvia con el

mismo perfodo del periodo de retorno de fa lluvia,

La probabilidad de excedencia anual, a menudo simplemente llamada
. probabijlidad es también cominmente usada,para caracterizar crecientes. La
probabilidad de excedencia de un caudal determinado durante un afio es igual
al reciproco del periodo de retorno T, en afios expresado como porcentaje.

La Tabla 8 nos presenta los periodos de retorno recomendados para el disefio

en cuencas urbanas y rurales.

Tabla 4. Perfodoes de Retorno Recomendados

SISTEMA Tr (afios)
CUENCAS URBANAS
Colectores principales . 50
Areas comerciales y de negocios 10
Industrial 2
Zonas residenciales de alta densidad > 2-10
5 viviendas/Ha
Espacios abiertos, pargues 1
Carreteras principales (cunetas y 10
canales)

Feriodos de Retorno Recomendadoes (continuacion)
SISTEMA T, (afios)

Carreteras principales cruces (box 50

culverts)
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Carreferas sscundarias (cunetas y 2-5
canales)

Carreteras secundarias cruces (box 10
culverts)

CUENCAS RURALES

Cunetas 5
Alcantarillas 10
Box cuiverts y poniones 10
Fuentes 50

Fuente: Manual de disefio de drenajes superficiales y subsuperficieles en
vias. Germéan Eduardo Gavilan Ledn.

De acuerdo con la Tabla 9, el perfodo de retorno recomendado para cuencas

urbanas en colectores principales debe ser:

T.= 10 afos

Intensidad

La intensidad de la lluvia es definida como la intensidad promedio que se
asume cae uniformemente scbre una cuenca para una duracién y frecuencia
{periodo de retorno} dadas. Para cuencas pequefias, la duracién se considera
igual al tiempo de concentracién que es ef tiempo que tarda una particula de
agua desde fa parte méas alta de la cuenca hasta I3 salida de fa misma. Para
cuencas mas grandes, un patron de variacion es aplicado de tal manera que
la intensidad de la Huvia varie para diferentes duraciones de la lluvia. Para
estas cuencas las lluvias de duracion menor y mayor que el tiempo de
concentracién son probadas hasta que el caudal pico (méximo) es

encontrado.

Curvas de Intensidad-Duracién-Frecuencia

Conocidas también como curvas de intensidad de Huvia — duracion — periodo
de retorno, quizéds meior definidas por esta designacion por cuanto involucra
los tres elementos constitutivos de la misma, o sea, la intensidad maxima que
puede en promedio esperarse que se presente durante un periodo de retorno,
y para una duracion de lluvia dada que para cuencas pequefias se identifica
como el tiempo de concentracion del drea o cuenca de referencia. £n el Anexo
2 se presentan los datos de precipitacién utilizados para la creacién de esta

curva.
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Estas curvas se pueden obtener usando técnicas de correlacién lineal
ajustando los datos de intensidad para diferentes periodos de retornio a las
ecuaciones de forma.

v Hiperbélica Iz( AB)C.
[+
v Exponencial I= i?—
e
Donde:

I=Intensidad
t= Tiempo de concentracion
A, B, G, D, E= Constantes que se determinan a partir de los datos dados

Ecuacion Curva [DF estacién Puerto Colombia

axT xM® 2485 x T,.%%x 97,6201

(/g0)" o)™

Curva IDF Estacién Puerto Colombia

300,00

250,00 )
:YX g Tr= 2 aiios

200,00 1= Tr=5 afios
Intensidad ;\\i\ —E—lr=san
oy <

150,00 -
{mm/fhora) ~—t—Tr= 10 afios
100,00 ~34=Tr= 25 afios
50,00 x
~3—Tr= 50 afios
0,00 ' . 1

=& Tr= 100 anos

Duracién {minutos)

Figural., Curva IDF Estacion Puerto Colombia

En la siguiente figura se muestra la localizacion de la estacion IDEAM.
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Figura2.  Localizacion de la estacion IDEAM.

Caudal de Disefio

Una vez obtenidos todos los datos antes descritos se procede a estimar el
caudal de disefio mediante el método racional para cuencas peguefias
{A<=2.5 Km?}.

Donde:

Q= Caudal generado por el area de drenaje (m3/s)
C= Coeficiente de escorrentia (adimensional)
|= intensidad de disefio (mm/hora)
F= Factor de reduccion de area (adimensional)
A= Area de drenaje (Has)
Tabla5, Reslmenes caudales

Area tc Tr ! Q

No.| Cuenca Ha F ¢ niin aftos | mm/hr |m3s

1 | Proyecto 0.47 {1.000.95 10 10 136.42 [0.40
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Estructuras hidraulicas
DRENAJE VIA DE ACCESO EN ASFALTO

De acuerdo con la Tabla 11, Se avalta el canal longitudinal de la via de
acceso al centro recreacional Solinilla:

Canal para los primeros 140 m

Seccion: Trapezoidal
Material revestimiento: Concreto
Dimensiones:

H: 0.44 m
B: 0.43 m
Taludes: 0.343H: 1V
S: 0.070 m/m
cuneta tipo 2 b4
- Paramneter ]Ve]ua JUnél [!
Tupe: | Tra ida - Diafire, .. ] :
| | opmsia ™ ] _bave: | | g
Side Slope 1 [Z1) |0.342 H:1v Depth 0194 iy §
Side Slope 2 (Z2}: ]D.343 H: AIIE_a of F_luw ] DGSB _ _:maZ
Charmet Width (B): 043 (m) Wetted Perimeter (0833 m
- ) Hydraulic Radius 0115 . m
PIFJE’ Ciarmafer [D[ 0o Em] e T B . .
- T AverageVelocly 4182 [mks
Longiudinal Slepe, 007 - fnéim) Top Width (T) _ 9_5153 m
™ Mvamda Defaud Froude Mumber 3 214 |
b arring's Roughness: ]U.U'i 50 Ciitical Depth 0,358 I
™ Use Lining Cilical Velocity ?1.?_74” ]'mz's
Lty Trpe: ]Wuven Paper Mit oo} | {CdicalSlope 000710 im/m
ChicaTopwidh 0708 m
Calculated May Shear Stess | 132.871 J N/m’"2
Calculated Awvg Shear Skess  7B.5EG } MN/m™2
¥ Enter Flow: 0.400 {eme) L R e T R T i
" Erter Depth; 10.134 {m)
{ Caloulate *[
Flat... { Compute Curves... | 0K | Cargel

Figura3d. Canal {primercs 140 m)

Canal de los 140 m en adelante

Seccion: Trapezoidal

Material revestimiento: Concreto
Cimensiones:

H: 0.70 m
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B: 0.81 m
Talud: 0.375H: 1V
S: 0.080 m/m

cuneta tipa 1 X
- Parametet Valug Unit_F
Tone: ITra ezoidal 'vl Deiirse..
P ——J Flow 8400 ems
Side Slope 1 @1): [0375  H:1v Depth ' 0115 im
Side Slope 2 (22} [0.375  H: W Area of Flow 003 w2
Chennel Wicth (8) [081  m] Welled Peimeter 1055 m
Pz Cizmeter L) JD,I] i Hyd 18LHG Hadlu\‘ . 0083 cm
e fveageVelocly 408 s
Longitudinat Slope: 10.09 fro/m} Top Widin T} o I{ 0.8% m
I Querrids Defauk Froude Number 3855 ! _
Manning's Foughness: [0.0150 Crical Depth o o273 im
I™ Use Lining Ciitical Velocity ILEEY mfs
Linina Tups: [Woven Papertiat =] | CilieatSlope  0.00538 ;m/m
Critical Top Widih _ 1,018 m B
Caloulated Max Shear Stiess | 101,087 - M/m"2
Calculsted Avg Shear Stiess 181,748 'M/m"™2
% Enter Flow: IOAEIO [ems)
" Enter Dapth: 10.115 [ral
H Calrulate ;[

Flat... 1 Compute Curves... I i]:4 | © Lancel I

Figura4, Canal (de los 140m en adelante)

Entrega al registro No. 1

Apiicando la formula de MANNING junto con fa ecuacion de continuidad se

dimensionan el colector para la entrega al registro No. 1 existente.
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pipe hid

Type: m Defing ] Parameter 1Value ‘Uni‘t ]
. Flaw 0400 ‘cms
Side Supe 1 (215 0.0 CHoTY Depth T gsm
Saw Stepe 2423 00 Ho AreaciFlow 0108 m"2
Channed wid (B 0.0 (i Welled Peiimeler 10830 B
Pipe Diameter (O} [05 ~ gm) :’T'd@”l.".:vnfd_‘.“'.s__.. L L
o verage Velocity 1 3BED mis
Longiud ) Lveroge veloely . b ;
ong!u rna[Sfopa, 0.02 fmdn] Top Widih [1) 10498 m
I™ Duenide 0tz Froude Mumber 2498 "
. . . . . . |
Manning's Foughness: 10-01 00 Cilical Depth 0428 im
I™ UseLirirg CiticalVelocky 12237 wis
Linira Fyme: ;‘w'oven Paper Hel __r_] Citical Slope _ UUOETQW’“
_____ Critical Top Widih 0382 m
" I Calculated Max Shear Siress  B3.a70 TMim~2
Calculated Avg Shea Stress ' 25813 /"2
& Enter Flow: ]EHEJU {zns) e
" Entet Depth: ]D.Z% fm)
Calculate J A

Plat... ’ Cornpute Curves... | QK { Cangal J

Figura5. Dimensionamiento colector drea comercial y parqueadero

Este colector requiere un DN 20 pulgadas; $ = 2%.

CONSIDERACIONES (C.R.A.): Se realizo el estudio hidrdulico y se concluye
lo siguiente:

¢ La seleccion de las variables como periodos de retorno, coeficientes
de escorrentia y coeficientes de rugosidad empleados en este estudio
corresponde a datos vaiidades por diferentes entidades e instituciones
acreditadas.

« E| emplec de las metodologias de analisis y disefic de las canales
trapezoidales utilizadas en este estudio corresponde a las establecidas
en el RAS.

o El criterio de disefic fue el de la velocidad maxima admisible, el cual
depende del tipo de recubrimiento empleado,

Los canales disenados para el proyecto recogen las aguas fluviales
realizando el recorrido desde las coordenadas 11°1" 46.60" N — 74°55°11.22"
O, punfo de inicio de! drenaje hasta el punto 11°1" 41.98" N —~ 74°55°17.53"
Q, punto final de la descarga el cual es una zona de mangies.

e En el estudio presentado no hace precisién sobre el comportamiento
de [a corriente de agua en el punto de entrega de Ia descarga del canal
de 20" hacia la zona de manglar; en tal sentido considera esta
Corporacion que fa CAJA DE COMPENSACION FAMILIAR DE
BARRANQUILLA, para el proyecto ‘realizacion de canales
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trapezoidales de drenajes de escorrentia de aguas lluvias —Puerto
Colombia, debe analizar los posibles impactos a generarse sobre &l
sistema estuaric en cuanto a:
o Asimilacion del aporte dei volumen ¥ caracteristicas de aguas de
escorrentia y su relacion con el estado fitosanitario del mangfar.

o Mecanismos para e! control aportes por sedimentos y/o residuocs
solides que podrian ser arrastrados por ta escorrentia.

o Controi de inundacion en el area de descarga, en el area de
manglar.

o Afectacidén por socavacion y efectos hidraulicos sobre la zona de
descarga y drenaje de las escorrentias hacia el mar caribe.

CONCEPTOS TECNICOS RELACIONADOS. (ANEXO POMCA1)

CONCLUSIONES. (POMCA)

Realizada la evaluacion de la solicitud del permiso de ccupacion de cauce presentada
por fa empresa CAJA DE COMPENSACION FAMILIAR DE BARRANQUILLA se
determind lo siguiente;

Segtin el mapa de amenazas por remocién en masa elaborado por la CRA, los predios
intetvenirse se encuentran localizados, en una zona de ALTA susceptibifidad.

Con respecto a la existencia de las areas protegidas declaradas y propuestas por la
Corporacion, el portafofio de éreas protegidas del SIRAP y sitios RAMSAR se evidencia que
no hay afectacién del predio,

El proyecto de ‘realizacién de canales trapezoidales de drenajes de escorrentia de aguas
Huvias —Puerto Colombia, drena las aguas pluviales que se generan por escorrentia a una
zona de mangles, ubicada 180m aguas abajo”

En el estudio presentado no hace precision sobre el comportamiento de la corriente de agua
en ef punto de enltrega de Ja descarga del canal de 20" hacia la zona de manglar.

Actualmente, en el drea donde se produce fa descarga, en la via Salgar-Sabanilla, que
conduce al corregimiento de Salgar, no se produce inundaciones debido a las escorrentfas
que bajan del centro recreacional pasan hacia el sistema de canales que encausa las aguas
hasta flegar al mangiar.

Al evaluar la informacién presentada, esta Corporacion no puede determinar si fos sistemas
de mangles, los cuales funcionan por ef intercambio de agua duice y agua safada, una vez
ejecutada fas obras, serén afectadas por el incremento en la cantidad de agua dulce que
entre en el medio, aportes de sedimentos y/o residuos, y socavaciones y manejo hidraulico
de la corriente de aguas,
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AUTO N°

CONCLUSIONES: Se realizé el estudio hidraulico y se concluye lo
siguiente:

La seleccion de ias variables como periodos de retorno, coeficientes de escorrentia
y coeficientes de rugosidad empleados en este estudio corresponde a datos
validados por diferentes entidades e instituciones acreditadas.

El empleo de las metodologias de anéiisis y disefio de las canales trapezoidales
utliizadas en este estudio corresponde a las establecidas en el RAS,

Ef criteric de disefio fue ef de la velocidad maxima admisible, el cual depende del tipo
de recubrimiento empleado.

Los canales disefiados para el proyecto recogen las aguas fluviales realizando ef
recorrido desde las coordenadas 11°1° 46.60" N — 74°55°11.22" O, punto de inicio
del drenaje hasta e/ punto 11°1° 41.98" N — 74°55'17.53" O, punto final de la
descarga el cual es una zona de mangles.

En el estudio presentado no hace precisién sobre el comportamiento
de la corriente de agua en ef punto de entrega (descarga del canal de
20%) hacia la zona de manglar, en tal sentido considera esta
Corporacion que la CAJA DE COMPENSACION FAMILIAR DE
BARRANQUILLA, para el proyecto ‘“realizacién de canales
frapezoidales de drenajes de escorrentia de aguas lluvias —Puerto
Colombia, debe analizar los posibles impactos a generarse sobre el
sistema estuarinc y presentar las correspondientes medidas de manejo
en cuanto a:

o Asimilacion del aporte del volumen y caracteristicas de aguas de
escorrentia.

o Mecanismos para el control aportes por sedimentos y/o residuos
solidos que podrian ser arrastrados por la escorrentia.

o Control de inundacién en el area de descarga.

Afectacién por socavacién y efectos hidrdulicos sobre ja zona de
descarga y demés posibles impactos que se identifiquen en el
proyecto planteado y el drenaje de las escorrentias hacia el mar
caribe

FUNDAMENTOS LEGALES.

Que el articulo 23 de fa Ley 99 de 1993 define la naturaleza juridica de las Corporaciones
Autdnomas Regicnales come entes, “..encargados por fey de administrar, dentro del drea
de su jurisdiceion, el medio ambiente y los recurscs naturales renovables Y propender por su
desarrollo sostenible, de conformidad con las disposicicnes legales ¥ las politicas del
Ministerio del Medio Ambiente...”.

Que el articulo 107 de la Ley 99 de 1993 en el inciso tercero estatuye “as normas
ambientales son de order publico y no podréan ser objetos de transaccién o de renuncia a su
aplicacion por las autoridades o por los particulares...”
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Que el medic ambiente s un derecho colectivo que debe ser protegido por ef Estado,
estableciendo todos los mecanismos necesarios para su proteccion,

Que el Articulo 31 ibidem en su numeral 9° sefiala como funciohes de las Corporaciones:
“Otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas porla ley
para el uso, aprovechamiento o movilizacion de los recursos naturales renovables o para el
desarrolio de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente.”

Que la Ley 99 de 1993 en su articulo 70 establece que "La entidad administrativa competente
al recibir una peticion para iniciar una actuacion administrativa ambiental o al comenzaria de
oficio dictara un acto de iniciacion de tramite que notificard y publicard en los términos de los
articulos 14 y 15 del Cédige Contencioso Administrativo.”

Que el articulo 102 del Decreto Ley 2811 de 1974, establece que “Quien pretenda construir
obras que ocupen el cauce de una corriente o depdsito de agua, deberd solicitar
autorizacion”.

Que el arffeulo 2.2.3.2.12 1. dei Decreto 1076 de 2015, establece que la construccion de
obras que ocupen el cauce de una corriente o deposito de agua requiere autorizacion, ia cual
se oforgaré en fas condiciones que establezca la autoridad ambiental,

ARTICULO 208 DE LA LEY 1450 DE 2011, Refrendados por la Ley 1753 de 2015
AUTORIDAD AMBIENTAL MARINA DE LAS CORPORACIONES. Las Corporaciones
Autdnomas Regionales y las de Desarrofio Sostenibles de los departamentos costeros,
ejerceran sus funciones de autoridad ambiental en las zonas marinas hasta el limite de las
lineas de base recta establecidas en ef Decreto 1436 de 1984, salvo las competencias que
de manera privativa corresponden af Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
y ala Corporacion para ef Desarrollo Sostenible del Archipiélago de San Andrés, Providencia
y Santa Catalina -CORALINA—.

PARAGRAFO 1o. En ios sectores en los cuales no se encuentran esfablecidas las lineas de
base recta, Ja zona marina se fijaré entre Ia linea de costa y hasta una linea paralela
localizada a doce (12) millas nduticas de distancia mar adentro, en todos los casos ia
Jurisdiccion de la autoridad ambiental sera aquella que corresponda a la mayor distancia a la
linea de costa.

PARAGRAFO 20. La linea de limite perpendicular a la linea de costa serd establecida por el
Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrolfo Territorial, 0 quien haga sus veces, con &l
apoyo del instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives de Andréis -
INDEMAR,

PARAGRAFO 3o. EI Ministerio de Ambients, Vivienda y Desarrollo Territorial o quien haga
sus veces, y la Direccion General Maritima establecerén los criterios técnicos y
administrativos para el otorgamiento de las concesiones, permisos y licencias sobre los
bienes de uso publico del dominio marino y costero de fa Nacidn. Los criterios establecidos
seran adoptados mediante acto administrativo expedido por la Direccién General Maritima y
seran de obligatorio cumplimiento por los permisionarios, sean personas naturales o
juridicas, nacionales o exiranjeros.

En mérito de lo anterior se,
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DISPONE

PRIMERO: Requerir a la CAJA DE COMPENSACION FAMILIAR DE BARRANQUILLA,
identificado con el Nit 890102002, representada legalmente por el sefior ERNESTO
HERRERA DIAZ GARANDOS, o quien haga sus veces al momento de sy notificacion, para
presente en un término de treinta (30) dias, contados desde Ia gjecutoria de! presente acto
administrativo, un documento que contenga el analisis de los posibles impactos gue pueden
generarse sobre el sistema estuarino y presentar las correspondientes medidas de manejo,
durante la construccion e implementacion del proyecto “realizacion de canales frapezoidales
de drenajes de escorrentia de aguas fluvias ~Puerto Colombia, en cuanto a lo siguientes
aspectos:

1. Asimilacién del aporte del volumen y caracteristicas de aguas de escorrentia y su
refacion con el estado fitosanitario del manglar.

2. Mecanismos para el control aportes por sedimentos y/o residuos sélidos que podrian
ser arrastrados por la escorrentia.

3. Contro! de inundacién en el area de descarga, en el area de manglar.

4. Afectacion por socavacion y efectos hidraulicos sobre la zona de descarga y demés
posibles impactos que se identifiquen en el proyecte planteadoe y el drenaje de las
escorrentias hacia el mar caribe

SEGUNDO: Notificar en debida forma el contenido del presente acte administrativo a!
interesado o a su apoderado debidamente constituido, de conformidad con los articulos 67,
68 y 69 de la Ley 1437 de 20114

TERCERQ: Hace parte integral de presente acto administrativo, el informe técnico N° 413
del 11 de mayo de 2018

CUARTO: Contra el presente auto procede e! recurso de reposicién, el que podra
interponerse ante la -CRA-, personalmente y por escrito, a la Subdireccion de Gestion
Ambiental dentro de los diez (10) dias siguientes a su notificacién conforme a io estabiecido
para ello en la Ley 1437 de 2011.

QUINTO: La Corporacidén Autonoma Regional del Atidntico supervisara el cumplimiento de
las obligaciones impuesta en el presente acto administrativo, mediante el gjercicio de
funciones de control y seguimientc ambiental conforme a la Ley 99 1993, y el Decreto 1076
de 2015.
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